Display

Als Display soll ein zur Zeit sehr preiswert erhéltes ,QT1107 PO1A* mit 13-poligem Folienleiterrveendet
werden. Das 0,96" grol3e Modul leuchtet weil3, verfilger einen SH1107-Controller und liefert eine Hi@nt

stehende Auflésung von 64 x 128 Pixeln.
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Gewonnen wurde das Display durch Ausschlachtungr @portwatch:
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Abbildung 2: Gedarme einer Sportwatch



Zur Durchfiihrung der Labortests wurde ein ,break@gfrast. Das Ab- und Anléten des moderaten 0,7mm-

Pitches gestaltete sich vollig problemlos. Die Aigsse des auf dem Display aufgebrachten Touchpadsen

unbenutzt.

Abbildung 3: "breakout" Folienleiter




Pin Symbol

1 NC

2 VPP

3 VCOMH
4 VDD

5 IM1

6 IREF

s/ CS

8 RES

9 DC
10 DO Abbildung 4: Anschliisse Folienleiter
11 Dl
12 VSS
13 NC

An Vpp muss eine Spannung zwischen 7 und 16,5\¢inem Strom von bis zu 64mA bei maximaler Helligkei

eingespeist werden.

Vdd betreibt die Logik und benétigt 1,65 bis 3,5W meniger als einem Milliampere. Mit Ricksicht adgn
einzusetzenden Controller bietet sich eine gemaiasapannung von 3.3V fir Controller und Vdd an. &akt
das Display noch nicht Gberlastet und der Contrddéan gerade noch mit voller interner Frequenz 1/6MHz

getaktet werden.

Der bisher bekannte SH1106 verfugt zur Bereitstgllder hohen Spannung Uber einen Ladungspumpen-
wandler, der mit der Logikspannung versorgt wirdnZBetrieb des Wandlers werden lediglich einigeema

Kondensatoren benétigt. Eine sehr elegante Losung.

Beim vorliegenden SH1107 hat man sich fur einem@madler entschieden. Der Steuerbaustein dafiindbetf
sich im SH1107. Zu dessen Support missen aber @ocMOSFET, eine Diode, vier Kondensatoren, vier
Widerstande und eine Spule angeschlossen werdiEmdiflgs werden die Anschlisse des Steuerbaustaihs

im Folienleiter mitgefihrt.



Fur diesen Fall empfiehlt das SH1107-Datenblatt Aafbau eines kompletten Sperrwandlers, was den Auf
wand noch weiter nach oben treibt. Auch dieser Warsbll aus den 3.3V versorgt werden. Aus Platadein

und mit Blick auf den Wirkungsgrad erscheint dagasthickt.

Bei einer Ublichen 6,3V-Heizung stehen am Ladekoed®r 8,5V an. Ein LDO soll diese Spannung au¥/3,3
runtersetzen. Danach wird die Spannung von eineenr®pndler wieder hochgesetzt. Zum Beispiel auf b&V
50mA. Selbst wenn der Sperrwandler einen Wirkuraggron 80% hat, so setzt allein der LDO eine Vérlus
leistung von 1,2 Watt um. Und sogar fast 3W beiimaler Heizspannung von 11V~. Damit Ubersteigt men

Heizstrombedarf der Orginalrdhre.

Es werden daher folgende Forderungen an den Spagswandler gestellt:

= Direkte Erzeugung beider bendtigten Spannunge8V(8nd 11V) aus der Heizspannung zwischen 5 und
16V= bzw. 5 und 11V~ 50Hz. Es ist also ein buckgidg@onverter noétig.

= Minimale Anzahl an preisgiinstigen und kleinen Bégie

= Geringe Verluste und geringes Storfeld.

Als beste Losung erscheint die Verwendung eines 3292 der eine Uberraschend einfache Schaltung

ermoglicht:
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Abbildung 5: Schaltbild Stromversorgung



Das IC ist eigentlich nur ein Abwartswandler. Dudib besondere Einspeisung der Versorgungsspanmiag
die Schaltung jedoch die Ruckschlagspannung deteSpum Bootstrapping. Diese Ruckschlagspannungs-
erzeugung wird erst gestoppt, wenn zwischen PindiRin 6 des Chips eine Spannung von 3.3V andigtd.

kann erst dann geschehen, wenn die Zenerdiodeueitesomit 12V am Vpp-Anschluss zur Verfugundste

Wahrend den wenigen Millisekunden des Bootstrappimigymt der Wandler maximalen Strom auf. Diesedwir

lediglich von internen Stromabschaltungen begréypt 0,8As).
Der Wandler arbeitet ab 4.8V DC bis 16V. Und ab/44&C bis 11V.

Der gemessene Wirkungsgrad ist schlecht aber duscilezeptabel. In keinem Betriebszustand (aul3erendh
des ,Anheizens* (= Hochfahren des Bootstrappingsjden mehr als 0,3A aufgenommen. Bei hohen Versor-

gungsspannungen und hohen Helligkeiten steigt dérkungsgrad sogar noch. Das ist ein ginstiges

Betriebsverhalten.

LM2594 buck-boost

g0

50/’*\*

g 10 —B— Last 25mb
f= ]
c —#— Last S0mb,
2
=
= 10

0

5 10 15

Vin DC

Abbildung 6: Wirkungsgrad Stromversorgung



